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Abstract

     The process of monitoring of the working environment is fundamental for ensuring appropriate and safe and comfortable work environment, which increases efficiency and working capacity. Monitoring includes the observation of the status of operating parameters, registration of their changes, processing and analysis of measurement data, and control of selected parameters in order to maintain of optimal working conditions. A database model is proposed, which allows for physical storage and systematization of the structural information from the measurement process of the work environment.
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1. въведение
     Качеството на условията на работната среда в офиси, училища, административни учреждения и редица други съоръжения от затворен или отворен тип  е основна предпоставка за физическото и психично здравословно състояние на работещите. Лошото качество влияе негативно върху здравето на човека като причинява редица заболявания [1].
     Причини за процеса на влошаване на качеството на работните условия са неправилното съчетаване на фактори на микроклимата, повишаване нивата на концентрации на вредни газове и газови смеси, наличие на прахови частици, микробни замърсители и други [2]. Освен негативните последици върху човешкото здраве, всичко това оказва отражение и върху икономическото и финансово състояние на фирми, предприятия, компании и други.
Във връзка с това се разработват редица средства и системи за измерване и контрол на параметри на околната среда като температура, влажност, осветеност, замърсеност на въздуха, газов състав и други  [3-5].
     Мотивацията и необходимостта от решаване на проблема осигуряване на необходимото качество на работните условия изискват прилагане на съществуващи подходи, решения, методи, средства и системи, тяхно съчетаване и търсене на иновативни такива [6, 7].
В настоящата работа се предлага модел на база данни, която позволява съхранение и структурно систематизиране на информацията от измервателния процес в система за мониторинг на параметри на работната среда.
2. предназначение и характеристики на Проектираната бАЗА ДАННИ
     Проектираната база данни (БД) е предназначена за съхранение на информация в процеса на мониторинг по отношение на състоянието на зададени параметри в обособена работна среда, коригиране на размера на настъпилите промени на базата на анализираната и обработена измервателна информация. В базата данни се съдържа информация за:

     - работната среда, чиито параметри са подложени на мониторинг. Такава може да бъде отделно помещение, обособена зона или зони от нея, група от помещения или външната околна среда;

     - нивата и размера на целевите параметри, т.е. обекта на изследване. Това могат да бъдат фактори на микроклимата, като температура, влажност, скорост на движение на въздуха и налягане на въздушния поток, нива шум, осветеност, електромагнитни и други лъчения, параметри на вибрации   и/или основни замърсители на въздушната среда, като въглероден окис/двуокис, азотен окис/ двуокис, радон, озон, среда с тютюнев дим, различни типове летливи органични съединения, амоняк и други вредни газове и техни смеси;

     - допустимите диапазони на изменение на вътрешните/външните смущаващи фактори, които могат да окажат негативен ефект върху измервателните средства;

     - средствата на измерване, следящи и отчитащи измененията в състоянието на работните параметри в реално време, предварително разположени на подходящи за целта места. Това са различни сензори и/ или други измервателни  устройства;

     - изпълнителните средства, извършващи коригиране на изследваните параметри с цел поддържане на оптималните им работни стойности. Това са различни изпълнителни, задвижващи или други тип механизми;

     - управляващите и подчинени модули, свързани в мрежова структура към техническите измерващи и контролиращи средства чрез подходящ интерфейс и протокол за информационен обмен. Това могат да бъдат PLC или друг тип модули;

      - потребителите на системата и типовете привилегии, с които са  оторизирани за опериране със съхраняваната информация от страна на системния администратор;

     - отправените заявки от потребителите на системата, резултата от тяхно изпълнение и времето на постъпване, моментното им състояние или друга специфична информация, свързана с тях. В системата се предвижда пакетна обработка на постъпили заявки;
     - приоритета на измервателния процес, чрез който са определени степента на важност на всеки работен параметър,  редовата последователност при измерване и последващ контрол (ако е необходим такъв). Чрез въведения приоритет се постига повишаване на бързодействието и ефективността при обработка на заявки, предотвратява се възможността за претоварване на системата или възникване на друг тип непредвидени, рискови ситуации.
3. ЛОГИЧЕСКО МОДЕЛИРАНЕ НА БАЗАТА ДАННИ
3.1. ЛОГИЧЕСКО ПРОЕКТИРАНЕ НА

БАЗАТА ДАННИ

     Логическото проектиране е свързано с начина на структурно и организационно представяне на  данните в БД. То е детайлно описание на БД от гледна точка на потребителя.
3.2. ЛОГИЧЕСКО ОПИСАНИЕ НА ДАННИТЕ

     Логическото описание е процес, при който данните се разглеждат като обекти, върху които се извършват определени манипулации като без значение е начинът на тяхното организиране и същността на предназначението им. Видът на манипулационните действия отразява цялостната представа и виждане от страна на програмиста за начина на опериране със съхраняваните данни в потребителските програми.
3.3. ЛОГИЧЕСКИ МОДЕЛ НА БД

     Логическият модел на базата данни, представляващ структурно и организационно отражение на съхраняваните данни [8], е представен на фиг.1.
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Фиг.1. Схема на логически модел

    Описание на табличната структура:

    Таблица Sreda_rabota - Среда на работа -  съдържа информация за работната среда:

     - rab_sreda_ID - работна среда - идентификационен код, mestorazp – месторазположение, spec_rab_sr – специфика на работната среда.

     Таблица Smusht_faktori – Смущаващи фактори – съдържа информация за външните и вътрешни фактори, които е възможно да окажат въздействие:
     - sm_faktor_ID - смущаващ фактор – идентификационен код; rab_sreda_ID – работна среда – идентификационен код, tip_sm_faktor – тип смущаващ фактор, dop_min_pok – допустим минимален показател, неоказващ влияние върху процесите на измерване и контрол, dop_maks_pok – допустим максимален показател, неоказващ влияние върху процесите на измерване и контрол.

     Таблица Prioritet_izm – Приоритет на измерванията – съдържа информация за регламентираните нива на приоритет при измерване на параметрите:
     - prior_ID – приоритет – идентификационен код, prior_tip  –  тип приоритет.

     Таблица Parametri – Параметри – съдържа информация за параметрите, подлежащи на измерване и контрол:

     - param_ID - работен параметър – идентификационен код, rab_sreda_ID – работна среда – идентификационен код, prior_ID – приоритет – идентификационен код, tip_param – тип работен параметър, oznach – означение, ed_miarka – единица мярка, min_st – минимална стойност на параметър  (текущата измерена стойност не трябва да бъде по-малка от минималната), opt_rab_st – оптимална работна стойност,  която трябва да бъде поддържана, tek_izm_st – текуща измерена стойност, maks_st – максимална стойност на параметър (текущата измерена стойност не трябва да превишава максималната), regul_st – регулиране на стойността ∆Х = Х – Х0, (определя с колко трябва да се коригира текущата стойност на измервания параметър, за да се поддържа неговата оптимална работна стойност; изчислява се в реално време), otkl_min – отклонение от минимална стойност Х < Х1 (0-не/1–да; изчислява се в реално време), otkl_maks – отклонение от максимална стойност Х > Х2 (0-не/1-да; изчислява се в реално време), zaiavka_ID - заявка – пореден номер.

     Таблица Sredstva_izmervane – Средства за измерване – съдържа информация за измервателните средства:
    - sr_izmer_ID - средство за измерване – идентификационен код, param_ID – параметър – идентификационен код, prior_ID  – приоритет – идентификационен код, sm_faktor_ID - смущаващ фактор – идентификационен код, tip_sr_izmer – тип средство за измерване, model_sr_ izmer – модел средство за измерване, dip_min_st – минимална стойност, dip_max_st – максимална стойност, tochnost – точност на измерване,  poz_razp – позиционно разположение, eksploat_per – експлоатационен период, power_com  –  консумирана мощност.
     Таблица Sredstva_kontrol – Средства за контрол – съдържа информация за средствата на контрол: 

    - sr_kontrol_ID - средство за контрол – идентификационен код, pod_modul_ID  – подчинен модул – идентификационен код, param_ID – параметър – идентификационен код, tip_sr_kontrol – тип средство за контрол, mod_sr_kontrol – модел средство за контрол, prednaznachenie – предназначение, razpol – позиционно разположение, per_upotreba – експлоатационен период.

     Таблица Privilegii – Привилегии – съдържа информация за типовете привилегии, с които са оторизирани потребителите на системата:

    - privilegia_ID - привилегия – идентификационен код, privilegia_tip – тип привилегия.

     Таблица Potrebiteli  – Потребители – съдържа информация за потребителите на системата:

    - potrebitel_ID - потребител – идентификационен код, parvo_ime – първо име, familia – фамилия, rab_pozicia – работна позиция, potr_ime – потребителско име, potr_parola – потребителска парола, email –  адрес на електронната поща, telefon – телефон.

    Таблица Prava_dostap  – Права за достъп – съдържа информация за правата на достъп върху всяка таблица от БД:
    - potrebitel_ID - потребител – идентификационен код, privilegia_ID – привилегия – идентификационен код, dostap_tables – достъпни таблици.

    Таблица Operativna_tablica – Оперативна таблица – съдържа информация за постъпилите заявки с команди от потребителите на системата: 
    - zaiavka_ID - заявка – пореден номер, tek_izm_st – текуща измерена стойност, potrebitel_ID) – потребител – идентификационен код, Dev_ID – устройство – идентификационен код, zaiavka – съхраняване на заявка, sast_ID – състояние по изпълнение на заявка -  идентификационен код, tek_moment – текущ момент на приемане на заявка, mom_obrabotka – момент на обработка на заявка, potv_usp_obrabotka – потвърждение за успешна обработка (от отдалечена станция).

     Таблица Sast_zaqvki – Състояние на заявки – съдържа информация за типа състояние на обработваните заявки от системата:

    - sast_ID – състояние по изпълнение на заявки – идентификационен код, sast_tip – тип на състояние по изпълнение на заявки (обработена, обработваща се в момента или чакаща за обработка).

     Таблица Obrabotka_zaiavki – Обработка на пекети заявки – съдържа информация за обработваните пакети от заявки:
    - obrabotka_ID - обработка на пакет заявки – пореден номер, mom_posl_obr – момент на последна обработка на пакет заявки, start_proc_obr – стартиран процес на обработка на заявки.

    Таблица Podchineni_modules – Подчинени модули – съдържа информация за разпределението на подчините модули на системата:
    - pod_modul_ID - подчинен модул – идентификационен код, upr_modul_ID – управляващ модул - идентификационен код, tip_pod_modul – тип подчинен модул, model_pod_modul – модел подчинен модул, pod_mod_poz – позиционно модулно разположение, pod_mod_eks_per – експлоатационен период.

    Таблица Uprav_modules – Управляващи модули – съдържа информация на разпределението на управляващите модули на системата:
    - upr_modul_ID - управляващ модул – идентификационен код, tip_upr_modul – тип управляващ модул, model_upr_modul – модел управляващ модул, upr_mod_poz – позиционно модулно разположение, upr_mod_eks_per – експлоатационен период
     Таблицa Devices  – Устройства – съдържа информация за устройствата, участващи в процесите на измерване и контрол:

     - Dev_ID - устройство – идентификационен код, upr_modul_ID – управляващ модул – идентификационен код, pod_modul_ID – подчинен модул – идентификационен код, sr_izmer_ID – средство за измерване –идентификационен код, sr_kontrol_ID - средство за контрол – идентификационен код, sast_activ_izmervane  – състояние на активност на устройства, реализиращи измервателния процес, sast_activ_kontrol  – състояние на активност на устройства, реализиращи процеса на контрол.
4. ФИЗИЧЕСКО МОДЕЛИРАНЕ НА БД

4.1. ФИЗИЧЕСКА СТРУКТУРА, 

     Физическата структура на данните е свързана с начина на тяхно физическо разположение в базата, съществуващите връзки помежду им, използваните методи за търсене и обработка, типа на съхранение и др.  
4.2. ФИЗИЧЕСКИ МОДЕЛ НА БД
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     Физическият модел на базата данни, показващ вида на информационно съхранение на данни [9], е представен на фиг.2.
     Описание на използваните типове данни:

     - varchar(m) – символен низ с променлива дължина, m е фиксиран максимален размер на броя символи, максимално до 8000 символа;

     - tinyint – целочислен тип, вариращ в  диапазона от 0 до 255, заемащ един байт памет;
     - int – целочислен тип, вариращ в  диапазона от -2^31 до +2^31-1, заемащ четири байта памет;

    - decimal(p,s) – десетичен тип, вариращ в диапазона от -10^38+1 до +10^38-1, p e фиксираната точност на числата, а s е броят знаци след десетичната запетая;
    - bit – тип, приемащ  състояния лог. 0 или лог. 1;

    - smalldatatime – тип за дата и час между 01.01.1900г. и 06.06.2079г. с точност до минута
5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

     Процесът на мониторинг дава възможност за подобряване и поддържане  на качеството на работната среда с цел осигуряване на комфортна атмосфера, поддържане на високи нива на работоспособност и ефективност, гарантиране на здравословни и безопасни условия на труд. Предшества се от предварителни действия по:
     - опознаване спецификата на работната среда; параметрите, подлежащи на измерване и контрол; факторите, които биха оказали въздействие върху измервателния процес ;
      -   избор на подходящи диапазони на изменение контролираните параметри на основата на действащите стандарти и препоръки; 
     - определяне на същинските и потенциални източници на основните типове замърсители, запознаване с ефекта от тяхно самостоятелно или комплексно въздействие;

     - избор на подходящи и вече утвърдени методи, средства и системи за измерване и контрол, внедряване на нови подходи и решения и др.
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Фиг.2. Схема на физически модел
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