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     Модернизиран е ударниковият механизъм на тъкачен стан СТБ, в резултат на което са подобрени механичните му характеристики във фазата на зареждане на торзионния вал. Определени са функцията на положението и първите две предавателни функции на ударниковия механизъм при условие за постоянен момент на входа на механизма, водещо до намаляване на коефициента на неравномерност на въртене на главния вал, респ. до намаляване на динамичното натоварване, което ще се отрази благоприятно на технологичния процес. При запазване на параметрите на шарнирния четиризвенен механизъм са определени предавателните функции и е извършен синтез на гърбичния механизъм.
Ключови думи: предавателни функции, кинематични инварианти, ударников механизъм.
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	Фиг.1 Кинематична схема на ударников гърбично-лостов механизъм


1 Увод


Структурата на ударниковия механизъм (фиг.1) на тъкачен стан СТБ е изградена от последователно свързани гърбичен механизъм с ролкова кобилица и шарнирен четиризвенен механизъм. Ударната гърбица 1 чрез ролката 2 завърта кобилицата 3. Чрез мотовилката 4 движението се предава на кух вал, който чрез шлицово съединение предава движението на торзионния вал, който се усуква. Перката 6 се завърта заедно с кухия вал. Усукването на торзионния вал  продължава до момента, когато кобилицата 5 достигне мъртвото си положение (показано на фиг.1 с тънки линии), при което звената 4 и 5 застават на една права, а механизмът силово се заключ​ва. Следват фаза на престой, необходима за подготовка за прекарване на следващия вътък и фаза на разреж​дане, през която торзионния вал чрез кухия вал и перката изстрелват грайфера. 

Почти всички изследвания на ударниковия механизъм на тъкачен стан СТБ са свързани с фазата на разреждане на торзионния вал [1]. В предходна работа на авторите [2] са определени предавателните функции на ударниковия механизъм във фазата на зареждане на торзионния вал посредством апарата на кинематичната геометрия [3], [4], [5]. Цел на настоящата работа е, като се използват получените в [2] резултати, да се модернизира ударниковия механизъм на тъкачен стан СТБ, в резултат на което да се подобрят механичните му характеристики във фазата на зареждане на торзионния вал. Ще бъдат определени функцията на положението (ФП) и първите две предавателни функции (ПФ) на ударниковия механизъм при условие за постоянен момент на входа на механизма, водещо до намаляване на коефициента на неравномерност на въртене на главния вал, респ. до намаляване на динамичното натоварване, което би се отразило благоприятно на технологичния процес. Като се използват получените в [2] резултати за предавателните функции на комбинирания гърбично-лостов ударников механизъм и включения в структурата му шарнирен четиризвенен механизъм, чиито параметри се запазват, ще бъдат определени предавателните функции на гърбичния механизъм (ГМ), посредством които ще бъде извършен неговият синтез чрез апарата на кинематичната геометрия [5].
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	Фиг.2 ФП 
[image: image5.wmf]51

()

jj

DD

 (а), първа ПФ 
[image: image6.wmf]5,11

()

jj

¢

D

 (б) и втора ПФ 
[image: image7.wmf]5,11

()

jj

¢¢

D

 (в) на модерни​зирания ударников механизъм


2 Определяне на предавателните функции на гърбично-лостовия ударников механизъм от условието за постоянен момент на входа на механизма
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След интегриране на (1) се получава квадратното уравнение

(2)            
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където при начални условия 
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Реалният положителен корен на уравнение (2) 
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От уравнение (1) се определя първата ПФ 
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След диференциране на (4) се получава втората ПФ 
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	Фиг.3 ФП 
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3 Определяне на предавателните функции на гърбичния механизъм

ФП. От определената ФП на комбинирания гърбично-лостов 
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 (3), като се отчете определената при анализа ФП на ШЧМ 
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 [2], се получава ФП (фиг.3.а) на гърбичния механизъм:
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Първа ПФ. От определената първа ПФ на комби​нирания гърбично-лостов механизъм 
[image: image32.wmf]5,15,11

()

jjj

¢¢

=D

 (4), като се отчете определената при анализа първа ПФ на ШЧМ 
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 [2], се получава първата ПФ (фиг.3.б) на гърбичния механизъм:
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Втора ПФ. От определената втора ПФ на комбинирания гърбично-лостов механизъм 
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 (5), като се отчете определената при анализа втора ПФ на ШЧМ 
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 [2], се получава втората ПФ (фиг.3.в) на гърбичния механизъм:

(4.8)          
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Усукващ момент на торзионния вал. Усукващия момент 
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 на торзионния вал се определя от
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Двигателен момент на гърбичния вал


От уравнение (3) се получава
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	Фиг.4 Двигателен момент на гърбичния вал при съществуващото 
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 и при модернизи​раното решение 
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 на ударниковия гърбично-лостов механизъм
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	Фиг.5 Центрова крива на ролката, центрова крива на обработващия инструмент и гърбичния профил
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	Фиг.6 Комбинирания гърбично-лостов механизъм в начално (а), текущо (б) и крайно положение (в)


4 Синтез на гърбичния механизъм 


Синтезът на ГМ по определените предавателни функции се извършва с помощта на метода на кинематично еквивалентните четиризвенници [3]. На фиг.5 са показани центровата крива на ролката 
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	Фиг.7 Графика на изменение на ъгъла на предаване на силата 
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	Фиг.8 Графика на изменение на радиуса на кривина 
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На фиг.6 е показан комбинирания гърбично-лостов механизъм в начално, текущо и крайно положение. На фиг.7 е представена графика на изменение на ъгъла на предаване на силата за ГМ. Максималната му стойност 
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На фиг.8 е дадена графиката на изменение на радиуса на кривина 
[image: image74.wmf]r

, който благоприятно нараства с повишаване на натоварването на ГМ.
5 Заключение


Модернизиран е ударниковият механизъм на тъкачен стан СТБ, в резултат на което са подобрени механичните му характеристики във фазата на зареждане на торзионния вал. Определени са предавателните функции на ударниковия механизъм при условие за постоянен момент на входа на механизма, водещо до намаляване на коефициента на неравномерност на въртене на главния вал, респ. до намаляване на динамичното натоварване, което ще се отрази благоприятно на технологичния процес. Определени са предавателните функции на гърбичния механизъм посредством предавателните функции на комбинирания гърбично-лостов ударников механизъм и включения в структурата му шарнирен четиризвенен механизъм, чиито параметри се запазват. Чрез апарата на кинематичната геометрия е извършен синтез на гърбичния механизъм при определените му предавателни функции.
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. Synthesis of the STB loom shock mechanism by the kinematics geometry apparatus. 
Abstract:

A shock mechanism of the STB loom has been modernized. In the result of this its mechanical characteristics in the load phase of the torsional shaft have been improved. The position function and first two transfer function of the shock mechanism have been defined under condition for a constant input moment. This condition leads to decrease in a coefficient of irregularity of the main shaft rotation, respective to decrease in the dynamic load. The transfer functions have been defined under preservation of the parameters of the four-bar linkage and a synthesis of the cam mechanism has been done.
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