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	Фиг.1 Кинематична схема на ударников гърбично-лостов механизъм


1 Увод

В структурно отношение ударниковия механизъм (фиг.1) на тъкачен стан СТБ е изграден от последователно свързани гърбичен механизъм с ролкова кобилица и шарнирен четиризвенен механизъм. През фазата на зареждане на торзионния вал ударната гърбица 1 чрез ролката 2 завърта кобилицата 3. Чрез мотовилката 4 движението се предава на кух вал, който чрез шлицово съединение предава движението на торзионния вал, който се усуква (единия му край е закрепен неподвижно). Перката 6 се завърта заедно с кухия вал. Усукването на торзионния вал продължава до момента, когато кобилицата 5 достигне мъртвото си положение (показано на фиг.1 с тънки линии), при което звената 4 и 5 застават на една права, а механизмът силово се заключ​ва. Следва фаза на престой, необходима за извършване на подготвителните операции за изстрелване на поредния грайфер. Ударната гърбица 1 продължава движението си, при което освобождава ролката 2, но механизмът остава в покой поради това, че се намира в заключено положение. Когато ролката, монтирана на ударната гърбица 1 влезе в контакт с второто рамо на кобилицата 3, механизмът се извежда от състояние на равновесие. Започва разреж​дането на торзионния вал, който чрез кухия вал и перката изстрелват грайфера. В системата на механизма е включен и демпфер, състоящ се от мотовилка, бутало и цилиндър.

Почти всички изследвания на ударниковия механизъм на тъкачен стан СТБ са свързани с фазата на разреждане на торзионния вал [1]. Във връзка с това целта на настоящата работа е да се определят предавателните функции на ударниковия механизъм във фазата на зареждане на торзионния вал посредством апарата на кинематичната геометрия [2], [3], [4]. Получените резултати ще бъдат използвани при по-нататъшното модернизиране на механизма, целящо подобряване на механичните му характеристики. 
2 Определяне на предавателните функции на ударниковия механизъм

2.1 Предавателни функции на шарнирния четиризвенен механизъм (ШЧМ)

Кинематичните инварианти и параметри на механизма са показани на фиг.2.
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	Фиг.2 Кинематични инварианти и параметри на ШЧМ
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	Фиг.3 Извеждане на функцията на положението на ШЧМ



Извеждане на функцията на положението (ФП) на ШЧМ


За 
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След въвеждане на означенията 
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За 
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 (фиг.3) се прилага косинусова теорема:
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След въвеждане на означенията 
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За 
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 (фиг.3) се прилага синусова теорема. За ъгъла 
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 се получава:
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За функцията на положението на ШЧМ се получава окончателно 
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Извеждане на първата предавателна функция (ПФ) на ШЧМ


За всяка стойност на входната координата 
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 се определят положенията на точките 
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Ъгловият коефициент 
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Положението на относителния моментен център на скоростите 
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 се определя от:
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Стойността на първата предавателна функция се определя от:

(2)                                                           
[image: image30.wmf]3,5

5,33

3,5

()

P

P

x

xl

jj

¢

=

-

.
	[image: image31.png]




	Фиг.4 Кинематични инварианти и параметри на гърбичния механизъм
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	Фиг.5 Определяне на функцията на положението на гърбичния механизъм



Извеждане на втората ПФ на ШЧМ


За всяка стойност на входната координата 
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 се определя положението на абсолютния моментен център на скоростите 
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След това се определя ъгловият коефициент 
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Определя се тангенсът на ъгъла 
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Стойността на втората предавателна функция се определя от:

(3)               
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2.2 Предавателни функции на гърбич​ния механизъм (ГМ)

Кинематичните инварианти и параметри на гърбичния механизъм са показани на фиг.4.


Определянето на предавателните функции на гърбичния механизъм се извършва при предпоставката, че центровата крива на гър​бичния механизъм е определена експеримен​тално по точки, след което предавателните функции се определят чрез метода на кине​матично еквивалентните четиризвенници [2], [3].


Центровата крива се определя от множество точки 
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където     
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 са координатите на средата на отсечката 
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 е ъгловият коефициент на симетралата на отсечката 
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Положенията на точките 
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 се получават посредством координатната трансформация:
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Определянето на ФП се извършва от условието разстоянието между точките 
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 и 
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Последното уравнение води до квадратното уравнение
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Стойността на ФП 
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	Табл. 1 Определяне на първите две предава​телни функции на гърбичния механизъм
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Определянето на първите две предава​телни функции (табл.1) се извършва за всяко 
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-то положение по алгоритъма за ШЧМ.

2.3 Предавателни функции на гърбично-лостовия механизъм


След анализа са известни:

· предавателните функции на ГМ:

(5)                   
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· предавателните функции на ШЧМ:
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ФП на гърбично-лостовия механизъм се получава от (5) и (8):
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Първата ПФ на гърбично-лостовия механизъм се получава от (6) и (9):
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Втората ПФ на гърбично-лостовия механизъм се получава от (7) и (10):

(3.13)                            
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3 Резултати от анализа на ударниковия механизъм на тъкачен стан СТБ

На фиг.6 са изобразени ФП 
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На фиг.7 са изобразени ФП 
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На фиг.8 са изобразени ФП 
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4 Заключение


Посредством апарата на кинематичната геометрия са определени предавателните функции на ударниковия механизъм на тъкачен стан СТБ във фазата на зареждане на торзионния вал. Получените резултати ще бъдат използвани при по-нататъшното модернизиране на механизма, целящо подобряване на механичните му характеристики. 
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Determination of the transfer function of the STB loom shock mechanism by the kinematics geometry apparatus.

Abstract: By a kinematics geometry apparatus the transfer function of the STB loom shock mechanism including in its structure a cam mechanism with a yoke follower and a four bar linkage have benn determined. The transfer functions of the mechanism and the motive moment of a cam shaft have been determined. 
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