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ЕНЕРГийно ЕФЕКТИВНа замяна С НАТРИЕВИ ЛАМПИ с високо налягане в УЛИЧНОто ОСВЕТЛЕНИЕ В ОБЩИНа монтана

energy efficient replacement with sodium high pressure lamps
in Road Lighting in Municipality of montana 
доц. д-р Стойо Платиканов, ст. ас. инж. Пламен Цанков

Технически университет - Габрово

Abstract
The paper presents the approaches to introducing new contemporary road lighting in the municipality of Montana and the results of the implemented project. Energy audit, lighting engineering calculations and optimization are done. The energy efficiency of road lighting is increased by replacing the mercury lamps with high-pressure sodium lamps. The summary of the results of the modernization carried out in the city shows decrease in the old power installed.

Keywords: road lighting; lighting design, optimization, high-pressure sodium lamp.
ВЪВЕДЕНИЕ

Настоящата разработка представлява енергийно ефективна реконструкция на уличното осветление в Община Монтана. Уличното осветление подобрява безопасността на движението и сигурността на гражданите във вечерно и нощно време. На Фиг. 1 и Фиг. 2, по оперативни данни на РПУ Монтана, са систематизирани и анализирани регистрираните криминални престъпления и пътно-транспортни произшествия на улици и други открити обществени места с улично осветление.
Анализът на представените изследвания доказва наложителната необходимост от качествено улично осветление, в съответствие с нормативните предписания.
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Фиг. 1.
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Фиг. 2.

ИЗЛОЖЕНИЕ

Извършва се проучване в светлотехническо и енергийно отношение на съществуващото улично осветление в град Монтана. То се захранва от 83 трафопоста, чрез изнесени електрически табла за улично осветление и 49 касети за улично осветление. Електрическото захранване става чрез 280 клона към отделните осветители от съответните трафопостове или касети за улично осветление. На Фиг. 3 е показан годишен товаров график на консумираната електрическа енергия за улично осветление в град Монтана за 2005 и 2006 г. На Фиг. 4 е показано разпределението по тарифи за заплащане на консумираната електрическа енергия за улично осветление в град Монтана за 2005 и 2006 г.  Установява се, че 22% от енергията се измерва с еднотарифни електромери, двутарифното измерване е 38% дневна и 40% нощна тарифа. Тези данни налагат извода за необходима подмяна на всички еднотарифни електромери, с което при съществуващата тарифна система за заплащане на енергията, се реализира допълнителна икономия на финансови средства на Общината. В град Монтана е изградено централизирано радиоуправление, като командите за включване и изключване на уличното осветление се пренасят с радиосигнали в честотния обхват 50 MHz от Централна базова станция (или от ретранслаторни станции) до приемници – декодери, които управляват контакторите, включени в захранващите линии на осветителите. Системата има възможност за ръчно, автоматизирано и дистанционно подаване на командите към уличното осветление. 
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Фиг. 3.
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Фигура 4

От таблата за улично осветление към трафопостовете и касетите  в град Монтана, се захранват 2 516 стълба, от които 2 011 броя улични и 505 броя паркови. Върху тези стълбове са монтирани 2 709 броя осветители, от които 2 126 броя улични и 583 броя паркови (Таблица 3).

Таблица 1.

	бул. “3 март”

(от бул. „Парта” до ул. „Мария Димова”)
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съществуващ наклон на осветителя – 15 градуса

	Модел на осветителя,

тип и мощност

на светлинния източник
	Фирма производител на осветителя
	Наклон на осве-тителя
	Изчислени количествени и качествени

светлотехнически показатели

	
	
	
	Lср
	U0
	Ul
	TI
	SR
	Eср 
	Емин/Еср

	
	
	градуси
	cd/m2
	-
	-
	%
	-
	lx
	-

	Монтаж на осветителя над въздушната мрежа

	ET25 150 SG Pos.5-BF

ST LU150HO
	GENERAL

ELECTRIC
	0
	0.76
	0.67
	0.78
	5.4
	1.50
	14.9
	0.75

	SGS102

SON-TPP150W
	PHILIPS
	5
	0.76
	0.70
	0.79
	11.1
	1.50
	15.0
	0.76

	JET2 150W V1L1
150W HST
	THORN LIGHTING
	0
	0.84
	0.53
	0.56
	11.8
	1.95
	12.6
	0.70

	Монтаж на осветителя под въздушната мрежа

	ET25 150 SG Pos.5-BF

ST LU150HO
	GENERAL

ELECTRIC
	7
	0.76
	0.64
	0.73
	8.8
	1.77
	15.1
	0.66

	SGS102

SON-TPP150W
	PHILIPS
	12
	0.76
	0.66
	0.70
	14.7
	1.74
	15.1
	0.69

	JET2 150W V1L1

150W HST
	THORN LIGHTING
	5
	0.77
	0.50
	0.49
	16.4
	2.44
	12.0
	0.64


Светлотехническите изчисления на новото улично осветление се извършват със специализираният софтуерен продукт CalcuLuX Road на фирма PHILIPS – Холандия със светлотехнически характеристики на осветители с натриеви лампи с високо налягане с мощности 50W, 70W, 100W и 150W от следните фирми: PHILIPS – осветител “Malaga”, GENERAL ELECTRIC – осветител „Eurostreet”, THORN LIGHTING – осветител „Jet”. Изчисленията за всички улици се извършват в съответствие с направената светлотехническа класификация на уличната мрежа и нормиране на нивото на осветлението. Извършените са многовариантни светлотехнически изчисления с оптимизиране на височината на окачване и наклона на осветителите за улиците със съществуващо осветление и на всички геометрични параметри за улиците с новоизграждащо се осветление. В Таблица 1 са показани резултати от изчисляването на количествени и качествени показатели за бул. „Трети март”:

Lave
 - средна яркост на уличното платно (Lср), cd/m2;

Lmin/ave - обща равномерност на разпределение на яркостта Lмин/ср;

Ul= Lmin/Lmax - надлъжна равномерност на разпределение на яркостта за линията на стандартния наблюдател;

TI - показател на заслепяване, %;

SR - съотношение на осветеността на тротоара и уличното платно;

Eh ave - средна хоризонтална осветеност Еср, lx;

Eh min/ave - равномерност на разпределение на осветеността.
Светлотехническите изчисления за улиците със съществуваща въздушна електрическа мрежа се представят в два варианта на височина на монтаж, с оглед на реконструкцията на окачването на уличните осветители - изчисления при монтаж на осветителя над и под въздушната мрежа.
Таблица 2.

	Брой на съществуващите улични осветителни тела
	Съществу-ващи паркови осветителни тела
	Местоположение на съществуващите осветителни тела
	Предложе-ние за допълни-телни осветителни тела
	Общ брой осветители (съществуващи и допълнителни)

	Живачна лампа
	Натриева лампа
	Компактна луминесц. лампа
	
	Второ-степенни улици
	Главна улица с автобусен транспорт
	
	

	555
	50
	1988
	47
	1541
	560
	802
	3442


Таблица 3.

	Светлотех-ническа класифи-кация
	Улични осветители
	Паркови осветители
	Общо
	Брой улични и паркови осветители
	Инста-лирана мощнос [W]

	
	Съществува-щи стълбове за осветление
	Нови стълбове
	Съществува-щи носещи стълбове без осветление
	Съществува-щи стълбове за осветление
	Нови стълбове
	
	Улични
	Паркови
	

	
	стъл-бове
	осве-тители
	стъл-бове
	осве-тители
	стъл-бове
	осве-тители
	стъл-бове
	осве-тители
	стъл-бове
	осве-тители
	стъл-бове
	осве-тители
	НЛ 50
	НЛ 70
	НЛ 100
	НЛ 150
	НЛ 50
	КЛЛ 13
	

	Районни артерии-МЕ4
	740
	780
	25
	27
	62
	62
	19
	19
	3
	3
	849
	891
	 
	 
	514
	355
	22
	 
	122 385

	Събирателни улици-МЕ5
	312
	312
	20
	20
	82
	82
	 
	 
	 
	 
	414
	414
	 
	374
	40
	 
	 
	 
	34 480

	Обслужващи улици-МЕ6
	937
	993
	39
	39
	73
	73
	232
	232
	39
	39
	271
	271
	1105
	 
	 
	 
	271
	 
	81 872

	Централен площад и Зелени площи
	22
	41
	 
	 
	 
	 
	254
	332
	11
	11
	287
	384
	33
	 
	 
	8
	315
	28
	22 478

	Общо
	2011
	2126
	84
	86
	217
	217
	505
	583
	53
	53
	2870
	3065
	1138
	374
	554
	363
	608
	28
	261 215

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2429
	636
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3065
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В Таблица 2 са представени обобщени данни за съществуващото и модернизираното осветление за 23-те села в Община Монтана. Новото осветление в селата се реализира с 3 442 броя осветители. 
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Фиг. 5.
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Фиг. 6.

В Таблица 3 и на Фиг. 5 са представени обобщени енергийни и технически показатели на модернизацията на уличното осветление за отделните класове улици в град Монтана. Представен е броя, типа и мощността на осветителите в новото модернизирано улично осветление в град Монтана. Инсталираната мощност за улично осветление по улиците от клас МЕ4 „Районни артерии” е 122 385 W, клас МЕ5 „Събирателни улици” – 34 480 W, клас МЕ6 „Обслужващи улици” – 81 872 W, Централен площад и зелени площи  – 22 478 W. Новата инсталирана мощност за град Монтана е 261 215 W.

На Фиг. 6 са представени броя, типа и мощността на лампите в новото модернизирано улично осветление в град Монтана.
Разработен е компютърен модел на системата за улично осветление, в който са визуализирани проектните решения на базата на извършените многовариантни светлотехнически изчисления. Създадена е “решетка” върху кадастралния план на град Монтана, която го разделя на 104 броя отделни части върху които са позиционирани на местата им уличните стълбове, трафопостове и касети, захранващи системата за улично осветление. Означават се типа и мощността на светлинният източник, нормираната яркост и класа на улицата. Обозначени са типа и трасетата на електрическите захранващи линии от трафопостовете и касетите към осветителите. Отделните елементи на системата за улично осветление в град Монтана са представени в отделни слоеве в разработения компютърен модел.
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