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	Цел:   Запознаване с предназначението, функционалните възможности и използването на ADC при контролерите MC68HC11XX.�
�



	I. Теоретична постановка





	Контролерите от серията MC68HC11 притежават вградено 4- или 8-вхо-дово 8-разрядно ADC, работещо по метода на последователното приближение (Successive Approximation). Едно преобразуване се реализира за 32E такта от които 12E такта са за S/H, а останалите 20Е такта - за 8-битовия цифров резултат. Опорните напрежения за ADC се подават на входове VRH и VRL. Общата грешка от конвертиране е (1 LSB. 


	Стартирането на конвертирането се реализира при всеки запис в управляващият регистър ADCTL - ADC Control/Status Register ($1030):
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Работа с един аналогов вход:


а/ при SCAN=0 сигналът от избрания вход се конвертира четири пъти (132E такта), като резултатите се записват последователно в ADR1, ADR2, ADR3 и ADR4;


b/ при SCAN=1 след записа на първите четири резултата в ADR1, ADR2, ADR3 и ADR4 се преминава към следващо измерване, резултатът от което се записва  ADR1 и т.н. до спиране на работа на ADC.





Работа с четири последователни аналогови входа:


а/ при SCAN=0 сигналите от избраните входове се конвертират еднократно (общо 132E такта), като резултатите се записват последователно в ADR1, ADR2, ADR3 и ADR4;


b/ при SCAN=1 след записа на първите четири резултата в ADR1, ADR2, ADR3 и ADR4 се преминава към следващо измерване, резултатът от което се записва  ADR1 и т.н. до спиране на работа на ADC.


Забележка 1:   Работата на ADC се забранява при преминаване в режим STOP или WAIT и се разрешава автоматично след връщане в нормален режим на работа.


Забележка 2:  Захранващото напрежение за ADC се управлява програмно. За цел-та се използва b7 ADPU от OPTION ($1039) регистъра. При ADPU=1 се подава захранващо напрежение към ADC. Конвертирането трябва да започне след около 100 (s след като ADPU е установен.


Забележка 3:  Изборът за тактов сигнал за ADC логиката се реализира чрез b6 CSEL от OPTION регистъра. При CSEL=0 се работи с вътрешният такт E, а при CSEL=1 се използва вградения RC генератор. В този случай конвертирането трябва да започне след около 10 ms след като CSEL е установен.





	II. Задачи за изпълнение





	1. Напишете програма, която реализира измерване по вход AN4 и след конвертирането записва резултата в RAM буфер.


	2. Напишете програма, която реализира измерване на сигналите по входове AN4, AN5, AN6 и AN7. След конвертирането резултатът да се запомня в RAM буфер.


	3. Да се напише програма, която проверява изправността на ADC.


	4. Да се напише програма, която реализира режим на измерване на сигналите по входове AN0, AN1, AN2 и AN3. Резултатът от конвертирането да се записва в RAM буфер само при заявка за прекъсване по вход IRQ.





	III. Листинг на програмата





�
�



.HEADER    'S(PC, Task 9, 68HC11A8 ADC control'


.BASE   10T





.include 'hc11equ.asm'





RAMBS   EQU  $0000                     ; start of RAM


REGBS   EQU  $1000                     ; registers base address


ROM     EQU  $E000                     ; start of ROM





ADC_INI EQU  %00010100





        ORG  $30


STACK   DS   2


RESULT  DS   4





        ORG     ROM


BEGIN:


        LDS     #STACK                  ; Init Stack


        ldx     #REGBS                  ;


        bset    OPTION,X,ADPU           ; ADC Power On


        ldaa    #ADC_INI


        staa    ADCTL,X                 ; ADC Init


SCIP:


        brclr   ADCTL,X,CCF,SCIP        ; wait for EOC


        ldd     ADR1,X                  ;


        std     RESULT                  ;


        ldd     ADR3,X                  ;


        std     RESULT+2                ; store result


        stop                            ;





        ORG  $FFFE


        DW   BEGIN                      ; for simulator
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